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impacto que generan las actividades humanas en los factores -

bidticos y abidticos, mediante actividades escolares dentro y/o fuera ':"_
de la Universidad, a fin de debatir las posibles soluciones para su
prevencion y/o mitigacion.
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Analizar que el cambio global a traves del conjunto de causas
transformaciones y factores, que a gran escala lo causan,
para reconocer como afectan al planeta.




SRR

Contenido de la Unidad I

Unidad ll: Cambio Global y causante

2.1 Concepto de cambio global

- 2.2 Causantes del cambio global

2.2.1 Aumento de la poblacion humana

2.2.2 Cambio del uso del suelo

2.2.3 Uso de energia

2.2.4 Contaminacion

2.2.5 Cambio geopoliticos

2.2.6 Conectividad

2.3 Organizaciones que tratan el tema del cambio Global




2.1 Concepto de cambio global

¢ Qué entendemos por cambio global?

Se refiere a las transformaciones a gran escala que ocurren en el sistema terrestre,
debido a actividades humanas y fendomenos naturales, que incluyen cambios en el clima,
la biodiversidad, los ciclos biogeoquimicos, la estructura y la funcion de los ecosistemas.

" En la Figura 1 se muestran los cambios que pueden afectar significativamente al medio
ambiente, la sociedad y la economia a nivel global (Duarte et al., 2006).

Figura 1. Imagen de tala de un bosque (EL Ocotal, Estado de México: Fuente: Del s
Aguila (2024). ;
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;. Como afectan las actividades humanas el camblo
global’?

x'(:': ' -r‘-.

La quema de Se genera una pérdida de -
combustibles fosiles, la especies y desequilibriosen |
defores_tacu_&n yla los ciclos del C, N y agua en <
contaminacién aumentan los ecosistemas y binestar
los gases efecto humano.

. invernadero. )

CAMBIO GLOBAL

2

. ™\
Las actividades antrépicas

provocan modificaciones al
clima, reducen la
biodiversidad y modifican
los ciclos biogeoquimicos.

Diagrama 1. Representacion del impacto del cambio global sobre las actividades humanas vy el
medio ambiente . Fuente : Herrero (2003) y diagrama del autor Del Aguila (2025).




2.2 Causantes del cambio global

La pérdida de la capa superficial del
J suelo, por erosion trae un

: deterioro cualitativo del suelo
promovido también por
actividades antropicas (Figura 2).

Figura 2. Evidencia de erosion hidrica. Fuente: Imagen tomada por el autor Del Agaila (2024-).
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Disminucion y degradacion del agua dulce

La creciente crisis hidrica
causada por el cambio
climatico en nuestro planeta,
se manifiesta claramente en
esta imagen (Parque el
2 Ocotal), donde ha disminuido
la cantidad de agua del manto
freatico, que alimenta a la
laguna que esta localizada
dentro del parque (Figura 3).

Figura 3. Alteracion en el suministro de agua por modificacion del cauce del rio que abastece al
parque El Ocotal, Estado de México. Fuente: Imagen del autor Del Aguila (2024).
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Pérdida de la vegetacion P ;

La destruccion de la vegetacion del
planeta se debe a la deforestacion,
especialmente en las selvas
" tropicales aunado a la
desertificacion, notable en los
pastizales de las regiones semiaridas
y se repite también en los bosques
templados (Figura 4).

d A O Ry
Figura 4. Alteracion de la cobertura vegetal original por actividades ecoturisticas en el parque El '05
Ocotal, Estado de México. Fuente: Imagen del autor Del Aguila (2024). « "V
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Inicio de la actividad |. Factores presentes en el
‘cambio global.

Objetivo: Analizar de manera descriptiva , los factores que
contribuyen a la destrucéon del habitat natural y sus
consecuencias ecologicas y sociales.

Materiales:
Imagenes y graficos sobre la destruccion de habitats naturales

Mapas de zonas afectadas por la construccion de presas, medios

de comunicacion, zonas mineras, canalizacion de rios,

expansion urbana y agricola entre otras

« Elaborar un resumen del tema a desarrollar sobre los impactos
ecologicos de cada tipo de actividad

1. Introduccion

« Presentar brevemente el concepto de cambio global y como la
destruccion de habitats naturales es una parte integral de este
fendémeno

Fuente: foto del autor Del Aguna 2025)
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Desarrollo y cierre de la actividad |

1. Formacién de equipos:
Organizar a los estudiantes en equipos de 3 a 4 integrantes.
2. Asignacion de temas:

Cada equipo abordara una actividad especifica que contribuya a la destruccion de habitats,
como:

a. Construccioén de presas
b. Canalizacion de rios

c. Llenado o desecamiento de lagos

c. Crecimiento urbano

d. Crecimiento agricola

3. Investigacion y analisis:

Posteriormente, cada grupo debera investigar y discutir los siguientes puntos clave:
¢, Como contribuye su actividad a la pérdida de habitats?

¢ Cuales son los impactos ecoldgicos y sociales derivados de esta actividad?

4. Técnica de trabajo — Lluvia de ideas:

Cada equipo utilizara la técnica de lluvia de ideas para identificar y compartir los
conocimientos previos que tienen sobre su tema asignado. Esta técnica les permitira
generar ideas de forma libre y creativa antes de iniciar la investigacion formal.
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2.2.1 Aumento de la Poblacion humanay

Para mediados del ano
2007, la poblacion mundial
alcanzara los 6,600 millones
de personas, con una tasa
de crecimiento del 1.1 %. Se
estima que la capacidad de
carga del planeta es de
entre 10 y 12 mil millones de
habitantes. Cada ano se
suman aproximadamente 79
millones de personas, y la

poblacion mundial se
duplica cada 58 anos
(Figura 5).

crecimiento

Y,
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¢, Como sabemos que la poblacion impacta en el medio ambiente?

el "\\

¢Como influye el aumento de la poblacién
y su crecimiento en la destruccion del
habitat natural y sus posibles

_consecuencias del medio ambiente? J
P




S

El aumento de |la poblacion humana, impacta y
;‘ modifica el paisaje urbano

Figura 6. Destruccion de habitats naturales debido a la expansion urbana, la agricultura y la rﬁ"
construccion de infraestructura como presas y carreteras. Fuente: fotos del autor Del Aguila
(2025). 10
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¢;, Cuales son los eventos que dieron lugar al
crecimiento poblacional en nuestro planeta”

En sus primeras etapas, el crecimiento de la poblacion fue lento.
Durante el periodo paleolitico (5,000 anos), los neoliticos (4,000
anos), la Edad de Bronce (3,000 anos) y la Edad de Hierro (2,000
anos), la humanidad contaba con apenas unos pocos millones de
habitantes.

Con la transicion de la caza y la recoleccion a la agricultura —hace
aproximadamente 10,000 anos—, asi como con la domesticacion de
animales, la poblacion comenzo a aumentar, alcanzando cerca de
50 millones de personas.

Hacia la época de Cristo, la poblacion mundial se estimaba en
aproximadamente 300 millones de habitantes.

Fuente: foto del autor Del Aguila (2025) y contenido de Cunningham vy

Cunningham (2014).
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La poblacion Humana y su crecimiento a través del tiempo
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(A que tipe de modelo obedece of crecimiento de la poblacion humana’

3

Durante la Edad Media, la poblacion mundial alcanzo
los 600 millones de personas, pero su crecimiento se
regulo e incluso se detuvo debido a factores como
enfermedades, guerras, hambrunas, plagas —como la
peste bubonica o “muerte negra“"—, asi como
practicas sociales y culturales como los tables, la
abstinencia y el infanticidio.

A partir del aho 1600, la poblacion comenzé a

incrementarse rapidamente, impulsada por el
desarrollo de los medios de comunicacién y el

crecimiento del comercio entre naciones,
Fuente: Cunningham y Cunningham (2014).

Figura 7. Desarrollo exponencial de la poblacion.
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Existe una duplicacion del crecimiento de la
poblacion mundial
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Crecimiento de la poblacion mundial y su
duplicacion en funcion del tiempo

Duplicacion en el

Datos Poblacion .
tiempo )

5000 8.C. 50 million ?

800 s.c. 100 million 4,200 years
200 B.C.. 200 million 600 years
A.D. 1200 400 million 1,400 years
A.D. 1700 800 million 500 years
A.D. 1900 1,600 million 200 years
A.D. 1965 3,200 million 65 years
A.D. 2005 6,400 million 40 years
A.D. 2050 (estimate) 8,920 million 140 years

Source: United Nations Population Division.

Tabla 1. Crecimiento de la poblacion a través del tiempo. Cunningham y Cuningham, 2014).




Actividad II: Una familia ideal y cultural
dgpendiente

al

Actividad Il. Una familia
ideal y cultural
dependiente.

¢Quién decide sobre
| el nUmero de ninos?

¢ Qué sexo es mas
valorado en una familia?

¢ Que otros factores
determinan o interfieren!
en la reproduccion?

¢ Cuantos hijos deberia
tener una familia?

o~y .

I i~ - - o ke ‘t :
Figura 8. La familia y factores que determina el numero de nacimientos . Fuente Cunningham y
Cunningham (2014).
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Productos
fitosanitarios

| Ganaderia |

Diagrama 2: Causas de degradacion de suelos (Fuente: diagrama del autor Del Aguila
(2025) y Lopez, 1994).




La erosion del suelo

La erosion del suelo es un proceso natural y forma parte de la
dinamica de la superficie de la corteza terrestre.

La erosidon es un efecto directo de determinadas acciones
humanas que implican las transformaciones del paisaje.

La erosion causa transformaciones negativas de la superficie
terrestre. La primera es la perdida de suelo originada por
arrastre de los componentes e incluso una imposibilidad de
supervivencia de la vegetacion.



Actividad Il: La erosion del suelo

4

¥ Actividad lll. De acuerdo a las siguientes imagenes relaciona con una

¥ .| literal el tipo de erosion a que es sometido el suelo (Figura 9). =
& a. Erosion por surcos .

% b. Erosiéon laminar

c. Erosién por carcavas ¥

Figura 9. Diferenteé tipos de erosién del suelo (Cunningham y Cunningham 2014 .
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Los plaguicidas causan danos !y
a la salud humana

Vale

Ejemplo de un
estudio de ninos
expuestos a
plaguicidas en el
Valle del Yaqui
Sonora, México
(Figura 10).

5 aflos de edad

La Figura 10 muestra un estudio realizado en nifios que consumieron leche materna, en el cual se
detectaron concentraciones de plaguicidas como aldrin, endrin, dieldrin, heptacloro, entre otros.
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2.2.3 Uso de energia

BT 3

=

Describe el uso
del carbon en
México.

Figura 11. Uso de la energia en los Estados Unidos. Fuente Cunningham y Cunningham (2014).




Los
Combustibles
fosiles

El 80% de los
combustibles fésiles se
utilizan para producir
energia.
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Actividad |V: Los combustibles fosiles

Contesta las siguientes preguntas de manera individual

1. Cuales son los principales usos de combustibles de fosiles en
Mexico.

2. ;Qué son los petroquimicos? Haz una lista de tres productos

derivados de petroquimicos.

3. Los depdsitos de petroleo y gas natural vienen de los restos de
plantas y animales que vivieron en los océanos hace millones de
anos. Hoy, sin embargo, mucho estan en tierras aridas. Describe
brevemente una explicacion de la pregunta tres.
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Actividad V: Energias alternativas

R

Explica cada tipo e energia alternativa util‘ii'ando un
mapa mental mencionando su utilidad.

1.
. Energia solar

2

3.
4.
5.
6.
/.
8.
9.

Energia edlica

Energia hidroeléctrica
Energia hidraulica
Energia de biomasa
Energia téermica y
Energia geotérmica
Energia mareomotriz
Energia nuclear




Cambio Energético
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Productos energéticos utiles a la sociedad _
e
-
‘
. e
l‘-
\ = 7,
aprovecha el Se denomina 3 2 E
movimiento del agua energia térmica a e
para convertirlo en la fuerza liberada
corriente eléctrica \ en forma de calor 7
- - comercial - o i’ ¢
aquella que se obtiene Enerigia Energia Termica A
del aprovechamiento de Energia & / es aquella energia que puede 1'4 o4
las energias cinéticay Hidraulica Geot mg obtenerse mediante el
potencial de la corriente aprovechamiento del calor del -
interior de la Tierra. ﬁ
Ly ’
r
|
',_:
a
|
" | Es la energia obtenida del
viento, es decir, la ?
C‘: :‘ n::k:c 5 roda es la energia que se libera espontdnea o ¢
P°"g R, deg las artificialmente en las reacciones F
nucleares. y

corrientes de aire

obtenida apartir

del - "
aprocechamiento ‘\\\.:;__ ﬁ es la que se obtiene
de la reaccion e S JI -~ E o) aprovechando las mareas,
electromagnetica b g B M = diante su empalmamiento a
Resicuos do - Residuor I ili
Industrias forestaies  ROHOS  gansgerer un alternador se puede utilizar
R 4 ) el sistema para la generacién de
BIOMASA electricidad
Materia orgdnica originada en un
proceso bioldgico, espontdneo o

provocado

Figura 14. Los productos de acuerdo a su fuente energética y su utilidad
social.
Fuente: https://www.google.com/search?sca_e: 03/04/25.
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2.2.4 Contaminacion B Ak

= | Agua (tomar

Exposicion

accidental y no accidental B

e ’ ' !

;,Qué se entiende por (cosméticos, 2
" contaminacion? accidentes en casa)

e Se entle_nde por la Medicamentos o drogas &
‘presencia de una (oral, intravenosa o intramuscular) |

sustancia extrafna no

"deseada en el’ \ aliigsn:
ambiente capaz de Y - (consumo)
i i m : ire
interferir al confort, <o 3 (respitacini

"

salud, bienestar, Exposicion ocupacional —

disfrute de los bienes (oral, dérmica, e inhalacion)
.de las personas |
- (Figura 15). Fuente:
Cunnighan y
Cunnighan (2014).

Rutas de exposicion de toxinasy .
factores ambientales peligrosos.




Actividad VI: Las causas de la contaminacion

Actividad en equipo: La actividad se orienta a un estudio del lugar donde vives y existe
contaminacion que modifica los factores ambientales: suelo, aire y agua, residuos soélidos.

1. Dibuja un mapa del area.
Identifica los puntos principales, calles, caminos, rios, arroyos, lagos y fabricas.
2. Marca las direcciones N, S, E y W en el mapa y las coordenadas latitud y longitud.

3. Identifica y marca un area contaminada por los factores ambientales antes mencionados e
incluye una clave usando diferentes simbolos para cada tipo de contaminante.

4. Realiza una exposicion en el salon de clase utilizando material de apoyo para responde ras
siguientes preguntas.

* ¢ Qué secciones estan mas contaminadas?

» ¢ Qué tipo de contaminacion esta presente?

+ ¢ Cual es la causa de la contaminacion en el area que has identificado?

* ¢ Qué medidas de mitigacion se deben proponer para enfrentar esta problematica?



2.2.5 Cambio geopoliticos
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¢ Qué entendemos por geopolitica?

La geopolitica es el estudio de como la geografia influye en el
poder politico, las relaciones internacionales y las estrategias de
los estados.

También analiza factores como la ubicacion geografica, los
recuros naturales, el acceso al mar, las rutas comerciales y
donde las fronteras afectan las desiciones de politica exterior y
el equilibrio del poder en el mundo.

S T ;
Figura 16. Definiciéon de geopolitica. Fuente: Hernandez 2015 y foto del
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Incluye la ubicacion de un
pais, su tamano, fronteras,
clima, relieve y recursos.

Espacio geografico

Regiones
estratégicas

Algunas areas del mundo tienen una importancia geopolitica
clave, como el Golfo Pérsico (petrdleo), el Arico (recursos y

rutas), o el Mar de China Mendonal (comercio y disputas
itonales)

Se reifiere a la capacidad de un Estado
para proyectar su influencia dentro y fuera
de sus fronteras.

Poder estatal

"

ELEMENTOS DE LA
GEOPOLITICA

Intereses
nacionales

Conflictos y
alianzas

Los objetivos estratégicos que
un pais busca alcanzar, como
seguridad, control de recursos
0 expansion econdomica.

La geopolitica estudia como y por qué surgen
{ensiones o cooperaciones enfre paises, como
guemas, fratados, blogues regionales entre
ofros.

Figura 17. Los elementos de la geopolitica. Fuente: Hernandez 2015 y foto del autor Del
Aguila (2025). ’




., Qué entendemos por globalizacion?

¢ Qué entendemos por
globalizacion?

o P

La globalizacién es un proceso histérico, econdémico, social, cultural y tecnolégico que
. . . . .y . . . " -,-'.!'
implica la creciente interconexion e interdependencia entre los paises del mundo. ' 2N

(Suavé, 2006) | o
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; Qué papel juega el ambiente en el proceso de
globalizacion?

TR . ;
¥ b R ) -
'L:‘) ': ‘ " . - » ff
I
1. Los problemas ambientales son compartidos: La ) o ) ) i#
contaminacion del aire, el cambio climatico, la pérdida 2. Serequiere cooperacion internacional: Las soluciones a ::_
de biodiversidad y la deforestacion, por ejemplo, no muchos desaﬁos anbientgles dependen de acuerdos, 3
respetan fronteras y tienen impactos a nivel mundial. tratados y acciones coordinadas entre paises (como el
Acuerdo de Paris sobre el cambio climético).
L

Ambiente y
globalizacion

3. Hay influencia de actores globales: Organismos
internacionales, corporaciones multinacionales, ONGs y
redes cientificas tienen un papel creciente en la
formulacion de normas y practicas ambientales.

4. Interdependencia de causas y efectos: Las decisiones de
consumo, produccion y gestion ambiental en un pais
pueden tener efectos en otros, generando una

responsabilidad compartida.

(Suaveé, 2006)

Figura 18. Diagrama del ambiente y la globalizacion. Fuente: Diagrama del autor Del Aguila (2025).



Actividad VIl: La geopolitica y el medio ambiente

Actividad en clase:
Organiza y forma un equipo de 2 o 3 alumnos.
1. Define el concepto de geopolitica y medio ambiente

2. y enseguida observa la Figura 19 (diapositiva siguiente) vy
completa los espacios o cuadros en color blanco que relacionan la
geopolitica y el medio ambiente.

3. Explica brevemente la importancia que tiene la geopolitica y el
medio ambiente.



La geopolitica y el medio ambiente o

3., | [eagua
S+ Los minerales
23 El suelo

Limitar emisiones S <

deC. $ g

Limitar la S 3

generacion de 'g s

residuos solidos. 58

Politicas ambientales Cooperacion y conflicto

con impacto geopolitico ‘ N portemas ambientales ) .

| Tratados y acuerdos
Escasez del agua internacionales :
Deforestacion _ .‘

Tenecia de la tierra

El aumento del nivel
del mar.

Migracion cimatca.
Pnondad de
segundad.

Cambio climatico
por factor geopolitico

Figura 19. Mapa semantico de la geopolitica y el medio ambiente. Fuente: diagrarha dél_
autor Del Aguila (2025) y Suaveé, 2006).
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B Cuando las personas se sienten
En el &mbito ambiental, la conectvidad s =8 concectadas con la naturaleza,
ecoldgica (como los corredores biologicos) 'g o desarrollan un mayor senido de
permite el movimiento de especies y la 2 23 respeto y cudado del ambiente,
conservacion de cosistemas, lo que también : g E lo que promueve practicas
refleja una forma de conexion funcional entre © 8 sostenibles y la proteccion de los ﬂ
humanos y naturaleza. - recursos naturales. i
5. Planificacion territorial y Bl costach conlanaksakza
conservacion. mejora la salud mental,
2. Salud fisica y mental. | reduce el eslrés, fortalece el
sistema inmunolégico y
fomenta un estilo de vida
mas activo.
Para muchas comunidades,

La concexion con los entornos naturales es
clave para fomentar el aprendizaje
significaivo sobre los ecosistemas, la
biodiversidad y los impactos de las acciones
del ser humano.

especialmente indigenas, larelacion  ———
con la naturaleza, es parte central de su
identidad, valores y espntualidad.

y espiritual.

4. Indentidad cultural

3. Educacion
ambiental

Figura 20. Mapa semantico de la conectividad y la naturaleza. Fuente: diagrama del autor Del Aguila
(2025) y Suavé, 2006).



"\
Disminuye la probabilidad de Aumenta el flujo génico entre
extincion local. poblack aisladas.
Proporciona rutas de escape R
ante perturbaciones Reduce el riesgo de endogamia y C@Wmoﬁmlapobnlzacoqn.
ambientales. pérdida de vanabilidad genética. dispersion de semillas, y ciclos de nufrientes.
. /
Porsiglonoia Diversidad
poblacional genética

Movilidad Beneficios empirios
de especies de la conectividad

\

Mejora el desplazamiento de animales
entre fragmentos de habitat Beneficios Aumenta la capacidad de los |
Favorece la migracidn, dispersion y ecosistemicos slemas para ospondes

recolonizacion.

Favorece la prestacion de servicios
ecosistémicos como el control de plagas,
regulacion hidnca, y almacenamiento de

carbono.

Figura 21. Mapa semantico de los beneficios de la conectividad en un ecosistema .
Fuente: diagrama del autor Del Aguila (2025) y Suavé, 2006).



¢, Qué es una red ambiental? | 5

¢Qué es una
ambiental?

Una red ambiental es un conjunto de personas,
_ organizaciones , instituciones o comunidades que se
I' unen con el objetivo comun de proteger, conservar y
_.'. ) mejorar el medio ambiente. Estas redes promueven la
J cooperacion, el intercambio de conocimientos,

‘ expenencias y recursos para abordadr problemas
ambientales de forma colectiva y sostenible

Figura 22. Definicion de red ambiéntal (Jauregui, 2023)?

i -ji “ > “m—' g
v "(



CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE UNA RED
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Figura 23. Las caracteristicas Aprincipales de una red ambiental (Jauregui, 2023). Foto del
autor Del Aguila (2025).
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2.3 Organizaciones que tratan el tema del cambio
| Global ;

¢ Cual es la finalidad de las organizaciones internacionales
qué tratan el tema del cambio climatico?

J
’

La finalidad de las organizaciones que
tratan el tema de cambio global es
comprender, monitorear, prevenir y
mitigar los efectos del climatico y otros
procesos ambientales globales, asi
como proteger la vida en el planeta.

L\
Figura 24. Organizaciones que tratan el tema del cambio Global (Herrero, 2003

foto del autor Del Aguila (2025).
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¢;,Cuales son las organizaciones que tratan el tema
de cambio climatico?

1. IPCC (Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico)
Evalua la informacion cientifica sobre el cambio climatico.

2. UNFCCC (Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico).

3. PNUMA (Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente)

Coordina actividades ambientales dentro del sistema de la ONU.
4. WMO (Organizacion Meteorologica Mundial).

S. FAO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacion y la Agricultura).

6. UNESCO (Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacion, la Ciencia y la Cultura).

/. IUCN (Unidn Internacional para la Conservacion de la
Naturaleza).

8. NASA / NOAA (EE.UU.)



Actividad VIll: Conociendo a los Defensores del
Planeta

Tema: Organizaciones Internacionales que tratan el cambio climatico
Modalidad: Trabajo en equipos

Objetivo de aprendizaje: Que los estudiantes identifiquen, comprendan y
valoren el papel de las principales organizaciones internacionales que enfrentan
el cambio climatico y promueven el desarrollo sostenible.

Instrucciones: Formen equipos de 3 a 4 integrantes.

Cada equipo investigara una organizacion internacional, por ejemplo: IPCC
(Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico) PNUMA (Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente) UNFCCC (Convencion Marco sobre
el Cambio Climatico) NASA / NOAA (EE. UU.) FAO (Organizacion para la
Alimentacion y la Agricultura) UNESCOUICN (Union Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza), etc.
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Continuacion de la Actividad VIII: Conociendo a los
Defensores del Planeta

* Investigar los siguientes aspectos de la organizacion asignada:
« Nombre completo y siglas

« Pais o paises donde actua

* Finalidad principal

« Acciones o programas destacados

« Contribucion al combate del cambio climatico

« Crear una presentacion breve (cartel, infografia o diapositiva) con lo
investigado. Debe ser clara, visual y didactica.

« Exponer al resto del grupo su presentacion en no mas de 5 minutos.
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